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QUANTITË D'ELECTRITE

0=lxt
l r lvl*

Coulomb ]  Seconde
Ampère

SENS DU COUR,ANIT i i

e---"Q ea'" convention
(  Norrnal isé )

e -- Q Sens des etectrons

{  Rappel  1,6 10 '1s C = 1 etectron }

Tension efficace

EN ERGIE

W ( Watt  heure )  = P (  Watt  )  xt{  Heure )  1 Wpendant 1 Seconde =' l  Joule
{ 1 Joule = 4,18 Calor ies }

RESITANCE D'UN CONDUCTEUR

R{Ohm}=p.L{mètJe)
I  s (m')

Résist iv i té Ohm-mètre Ag 1,55 .1û-8
Cu' l ,BS .10' t
Ai  3,5 .  tÛ's

CHARGE D'UN CONDENSATEUR

Q (Coulomb )  = c (  Farad ) .  u {  vol t  } Rappel  
-> 

1 Ëlectron =' ! ,6 1CI ' ' rs C

ENERGIE EMMAGASINEE PAR UN CONDENSATEUR

W(Joule )=1t2 C (  Farad ) . lJ t  {  Votts }  Rappel  }  l  Joule =' l  Watt  parseconde

COURANT ALTERNATIF

T ( Période en Seconde ) =
Fréquence en Hertz

Pulsat ion {  Radian par seconde }  = 2 nF {  Hertz }

Tenslon crête = Tension efficace *\Æ

d'ou Tension efficace = Tension x 0,7A7 Rappel

DANS LE CAS DE TENSION SYMETRIQUES

Tension crête-crête = 2 x tension éfficace Àtr

----+ rnêrne effet Joule
que Tension cont inue



FORMULES DE EASL

LOI D'OHM

l(Ampère) -  U(Vol ts)
R{Ohms}

ou

U(Volts)  :  R. l

or.!

R{Ohrn} :  U
I

Mérnorisation par occultation :

I -OI DE JOULE

P ( Watts )= U ( Volts ) x | { AmPères }

P{Watts}-U'
p
a\

rà
{

Rxl

UXI

P { Watts )-  R. I '



RESISTANCES EN STRIE ET EN PARALLEI.E
t1

R1 R2 R3
-Rtotal  =p1 af t l+R3

R total : R1 x R2
R1+R2

Calcul plus faci le avec la loi  d 'ohm en appl iquant une tension U ( arbi traire )  sur I 'ensemble
Résistance du groupement :  Somme des courants -  U- l î  + tz+13

CONDENSATEURS EN SERIE ET EN PARALLELE

ttotal  =C1 +C2+C3

R total:
1+1+1

R1 R2 R3

ClxG2
C1 +'C2

cl-t t-t F
lvZ. [.J

- -J HHF

C total -

vl

1+' !+1+l
c1 c2 ca c4

C total



LE DECIIBEL

dB = 10 log Pl  ou 20 log U2 ou
P2 U1

logl  =8
log10 =' !
log100 = I
log1000 = J
etc. . . . .

?2 --  10 
db/10 ol t  U2 - 10dbr2o

P1 U1

dBm = dB par rapport  au mi l l iwatt

FREQUENCE ET LONGUEUR D'ONDE

À m - 300 d'où F Mhz- 300
F Mhz Àm

REACTANCE D',UNE BOBTNE ( INDUCTANCË )

o,,

Xt- ( +J | = 2 rc F L -----------.' Mémorisation
j  + l
a nrJ

20 log 12
t l

Xr-
2nt

1 59000
XcFC
l l l
" l lQjl

Mhz +
Fico-Farad

FL
l l

M!'rz l
p t-lenryHenry

REACTANCE D'UN CONDENSATEUR

Xc(-.r)-  Mémorisat ion:
I  zn F c
r  i l
( )Hzl

I
+

Farad

IMPEDANCE D'UN RESEAU

L

I
I
I

p Henry

c
I+

Pico-Farad

R

I
I
+

Ohm



FORMULË DE THOMSON
( Fréquence de résonance d'un ci rcui t  osci l lant  )

t i

-?5330
F?l*cr l

Pl-i +
pF

t l -

ZnY L x C
t l

t l
t1

Henry Farad

RAPPORT DE TRANSFORMATION { Transfos BF & HF )

.  r -  - t
U secondaire = U primaire x I Nb spifqs çeçondaire I'@

2

el
[_Nb spires primaire J

D'ou
I
*

Nb spires secondaire :  \@
Nb spires prinraire v Z prirnaire

CONSTANTE DE TEMPS D'UN CIRGUIT'  R .  C

T secondes = R ohms x C Farad (  Four 63 % de la valeur f inale )

F Mhz Mémorisation

RAPPORT D'ONDES STATIONNAIRES( et Goeff. de Réflection )

I
I
J

Rapport de transformation

R.O.S: ZA ( Ohms ) -i { Charge réelle )
ZL ( Ohms ) - 

( Charge spécifiée )

p Coeff. de réflexioo:
{ en courant ou tension )

R.O.S -  1
R.O.S + 1

% de réfléchi ( en puissance ) = pt

U ou l réf léchi

ou l' inverse suivant le cas,
R.O.S touior.lrs Positif

R.O.S- 1 *  p
1-p

F réfléchie
F directe U ou I direct



ADAPTATION PAR TRÂNSFO % D'ONDT

\ /--
Zo figne d'adaptationlh d'onde : ! 21 xZZ

Zo

r(-

:
th ?" x V--*------{

I
I

I
+

Coeff.vélocité du câble ( 0,56 pour coaxiaux classiques )

IMPEDANCE DE LIGNE

Z(OE

AMPLIS OPERATIONNELS

Entrée non inversante

Entrée inversante

$ortie

Vs- Ra+Rb x Ve
Rb

Résistance d'entrée : très élevée
Résistance de sortie : très basse

Vs- R1 x Ve
nô



ADÊ,FTATIO N CAPACIÏ|VE

ZL

CALCUL D'UNE BOBINE

SurtensionQ - Lû)

Zo_ ZL

{33 = 2 rcF

12,56. nt .  S (  
"r t  )

L(cm)x1000

l_:  15û. K
F

H- 150x0,3
K

t(

n = Nb de spires

K=0,25pourF<3Mhz
0,24peurF 3à28Mhz
0,23 pour F > 28 Mhz

f-ce -r ll
Lc1 '  I

L pH-

LlrH:
100 |  .45 d

( Handbook )

K

12,56 .  1o'7 nt .  S (  * t  )
L(m)

n2.d2

ou

letdencm

ADAPTATION D'UN DIPCILE

INDEX DE MGDULATICIN { en FM }

| = Dérivation crête ( % Â entre F rnax & F min )
Fréquence de modulation ( Hz )

= Dérivation de phase en radians
1 Radian _ 180 ou 57,3 "

It



ANTÉNNËS

a"t2

|  |  
Dipole

t l
Z environ 72 {2

1
I
I

?\"14

FILTRES

tr celluie -à
2 cel lule

Circuit R..G
t t

FR,EQUËNCE DË COUPURE

Circuit R..L

Z environ 36 Q

pente 6db/octave
pente 12 db / octave

Monopole

{ Caractérisée par - 3 db dans la transmission }

Passe- Haut

Fréquence de couput"o : 1
2mnô

Passe-bas

Fréquence de couprtre: R
2trL

{ loctave=Fx2}



DICDES ET TR,ÂNSISTORS

MATERIAU
Sil ic ium ( Germanium )

Jonct ion

JONCTION

Zone F = Electrons mansuants

Zone N = Electrons en trop

N

DIODES

--+

clVar icap

TRANSISTORS

Ë,metteur n P lN lp
+

Base

Chute de tension = 0,7 volt Sil iciurn
0,3 volt Germanium

Chute de tenslon suivant type
( Ex tsZX45C6V2 = 6,2 v )

t

ru lPlN

I
Base

I  nul
C varie avec U

. Collecteur

ou B = Gain stat igue en courant
du transistor

Folarisées en inverse par rapport
à diode de redressennent

lc

A

- le=-( tc+tb)

l=0

a) Redressement

- 
Cathode

PN-/
l \ - l1

------*
\  gnode

b) Zener

Ernetteur ---> 1- Collecteur

bY
+i



MOT{TAGË DE BÂSE

Emetteur cornmun

Ze
Zs

= rnoyenne
= moyenne

Base commune

Ze = raible
Zs = élevée
Gain P = rnoyen
Gainl  =1
Gain V = élevé
F coupure = élevée
Déphasage = 0 o

Col lecteur commun

Ze = élevée
Zs = faible
Gain F = fa ib le
Gain |  = élevé
GainV =l
F coupure = suivant charge
Déphasage = 0 o

Gain F = élevé
Gain |  = élevé
Gain V = élevé
F coupure = faible
Déphasage = 180 o

FREQUENCË DE COUPURE F OU G = -  3db

FET ( Field Efrect Transistor i

Drain

Source

à jonct ion N

Drain

Source

à portes isolées



LMPEDANCË DES RESEAUX R..L.L.
1) CAS GENERAL ( FiORS RESONANCE )

A LA RESONANCE

lmpédance Z ohms =\[EI;F --r Réactance

Si X est une bobine XL = ? n F L ----+ Réactance selfique
Si X est une capacité Xc - 1 -, Réactance capacitive

2rFC
Si capaci té + bobine X =Xi-  -Xc

lmpédance Z {-l :---E:--
\.RçF*

X X comme ci-dessus

XL = - XC ------------r 0

Z=R

Q_X------+(LouC)_R

Xr- =-Xc
Z =QXL(ouXc)oue_Z

X
R A = Coeffïclent de surtension

f:d
CIRCUIT SERIE

TI
là
i5nr>
7t

i _l_
t t l
I t t

I  I  x l
t t l
l î -

. . -Y. . . - . . - . - - - - . . . - . - - . - l

CIRCUTT PARALLELE

z

t -

z

I
I
z

I
I

CIRCUIT SERIE

I
t-{(  t ,

t ::c

Ë.

CIRCUIT PARALLELE

équivaut à



PONT DE WHËATSTONE

V=0 Sl  Rl  -  R3
R2- R4

OU R3= R4 xR1
R2


